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Quiénes somos

CIER- Comisidon de Integracion Energética Regional —
es una organizacion de caracter internacional
regional, de duracion ilimitada y sin fines de lucro
que reune a Empresas y Organismos del sector
energético de los Paises Miembros, asi como a los
Miembros Asociados y Entidades Vinculadas. Su
objetivo es promover y favorecer la integracion del
sector energético en la region a través de la
cooperacion mutua entre sus asociados.
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La CIER tuvo su origen en
1964, a iniciativa de UTE y
siendo posteriormente
reconocida como Organismo
Internacional por el
Gobierno uruguayo.

www.cier.org



http://www.cier.org/

Quiénes somos

MISION

Promover e impulsar
la integracion del
Sector Energético

Regional:
interconexién de

sistemas eléctricos e

intercambios

comerciales,
cooperacién mutua,
gestidon conocimiento

y promocion de

negocios sustentables

VISION

Ser una
organizacion de
referencia global,
reconocida por su
aporte a la
integracion vy al
desarrollo del
sector energético
latinoamericano.

VALORES

Cooperacion
Solidaria,
Compromiso,
Pluralidad,
Confianzay
Confiabilidad,
Trabajo
Colaborativo.

ALCANCE

16 paises

344 GW de potencia

instalada

1.188 TWh/aiio de
energia generada

160 millones de
clientes

466 millones de
habitantes




Empresas miembro segun actividad: OO
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Quiénes somos

DISTRIBUCION

66

GENERACION

41

Otro tipo de organizaciones miembro:
Haolding de empresas: 3
Gobierna (Ministerios y Secretarias): 13
Operadores y Administradores de Mercado: 11
Reguladores: 14
Comercializadores: 2
Asaciaciones: 4
Universidades e Institutos: 11
Ortras empresas: 26

Total: 249
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1- TRANSFORMACION DEL SECTOR ELECTRICO - IMPULSORES
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Liberalizacion de mercados
Reduccion de emisiones de GEI

Recursos Energéticos Distribuidos; ERNC; Movilidad
Eléctrica y Almacenamiento

Digitalizacidon; Automatizacion (seguridad y calidad
eléctrica a través de la tecnologia)




1- TRANSFORMACION DEL SECTOR ELECTRICO - FUTURO DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS
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Anterior

*  Flujo de energia unidireccional

*  Funcionamiento del sistema radial

*  Comunicacion y automatizacion limitadas

* Interfaces de usuario: medidores electromecanicos
*  Comentarios limitados

*  Sin participacion del usuario

El futuro ya llego....

Actual

* Digitalizacion y automatizacion

* Comunicaciones en todas direcciones

* Introduccidn de Recursos Energéticos Distribuidos
(generacidn distribuida, movilidad eléctrica
y almacenamiento)

* Sistemas de medicidn inteligentes
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Biogas, solar, edlica, residuos
vegetales, biomasa, leha \

Hidroenergia,

12% ~ Petroéleo,

38%

Carbon, 13%

Gas natural,
25%

Fuente: OLADE, Panorama Energético 2022

2 — ASPECTOS DEL SECTOR ELECTRICO - SITUACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

Potencia instalada - Afio 2021
Ameérica del Sur , América Central y Rep. Dominicana
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~
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_ Biomasa, Biogds y otros
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\_Geotérmico

0,2%
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convencional
30%

Generacion de electricidad - Afio 2021
América del Sur , América Central y Rep. Dominicana
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Fuente: CIER, Sintesis Informativa Energética / Datos 2021



2 — ASPECTOS DEL SECTOR ELECTRICO - SITUACION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES .OO
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Participacion de renovables en la generacion eléctrica .
Ameérica del Sur - América Central - Rep. Dominicana

2013-2021
- -
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

H Renovable ® No renovable

Evolucion de la generacion de electricidad

con fuentes solar y edlica
América del Sur - América Central - Rep. Dominicana

2013-2021
B l I I I I Fuente: CIER, Sintesis
- Informativa Energética
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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2 — ASPECTOS DEL SECTOR ELECTRICO — POTENCIAL DE RENOVABLES EN ALC .cier

EOLICO HIDROELECTRICO
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Potencia fotovoltaica especifica Velocidad media del 'entd a 100 m.s.n.m
P I I v Distribuciéon de la capacidad instalada

Fuente: Global Solar Atlas Fuente: Global Wind Atlas de las centrales hidroeléctricas
https.//qglobalsolaratlas.info/map https.//qlobalwindatlas.info/es Fuente: OLADE, Panorama Energético 2022
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3 - TRANSICION ENERGETICA

» Oportunidades macroecondmicas
» Oportunidades microecondmicas
» Aspectos regulatorios e institucionales

Dimension
. .. econémica
Transicion
Energética

Transformacién del
sistema energético
actual en un sistema
energético sostenible
desde los puntos de
vista econdmico,
energético/

medioambiental y (

social

Fuente: ORKESTRA (Instituto Vasco — Centro de Investigacion Politica), Oportunidades de la transicion energética en la economia

: : * Objetivos de la estrategia energéticay de lucha
Dimensién contra el cambio climatico

energética y - Eficiencia energética y sostenibilidad
medioambiental - : -
* Autoabastecimiento y seguridad de suministro




3 - TRANSICION ENERGETICA - PILARES cigr
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3 - TRANSICION ENERGETICA — AVANCES HACIA LA TRANSICION
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* Paises ALC pioneros en la realizacidén de subastas para la compra de energia

* Expansion y modernizacion de las redes de transmisidn y distribucion

* Impulso a la eficiencia energética

* Promocion de la digitalizacion, generacion distribuida y respuesta a la
demanda

* Promocion de redes eléctricas y medicién inteligente

* Promocion de movilidad eléctrica y sostenible

* Integracidn energética: bilateral y regional

e Acceso universal a la electricidad

La abundancia de recursos naturales y los bajos precios de la generacién de energia
renovable en América Latina y el Caribe significan que la regidon esta bien posicionada para
promover politicas hacia la transicidn energética




4 — MEDICION INTELIGENTE - Principales avances en paises de América Latina

El plan de desarrollo del sector eléctrico de México (2018-
2032) establecié como objetivo actualizar 5,7 millones de
medidores para fines de 2022 con capacidades parciales
de infraestructura de medicién avanzada (AMI) o
conectividad digital. México estaria adoptando la medicién
inteligente como solucion, especialmente en lo referido a
empoderamiento digital y al reverdecimiento de su red
eléctrica

Colombia: Una resolucién del Ministerio de Minas y Energia
del 2019 pronosticaba que el 75% de los usuarios de
electricidad recibirian servicios de medidores inteligentes en
una década. El regulador del sector, CREG, trabaja
actualmente en pautas relacionadas con implementacion, pago,
planificacion y despliegue de la tecnologia. Ademas, analiza
medidas que garanticen la interoperabilidad de los medidores
inteligentes, la ciberseguridad y la gestion segura de datos,
segun el titular de la cartera

Los ambiciosos planes de Chile de
migrar la mayor parte de sus

consumidores eléctricos a medicion
inteligentes a partir de 2018 sufrieron
un gran revés en 2019, al indicar que
los medidores serian pagados por los
clientes, el gobierno desisti6 de los
planes

&
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Costa RIca: Autoridad reguladora trabaja sobre
—_ acciones para apoyar las gestiones de
administracion de consumos, las tarifas prepago,
y el desarrollo de indicadores de limites de
eficiencia de las redes de distribucion, entre otros
temas que son posibles con medicion inteligente.

Hriie panamas

A

Brasil: el mercado de medidores inteligentes en Brasil para
consumidores residenciales de baja tensidon crecera de
"""" 901.000 unidades en 2022 a 3,9 millones en 2030, un
crecimiento anual compuesto del 20,1%. A pesar de la falta
de una regulacién especifica que establezca la instalacion
masiva de medidores inteligentes, hay varios factores que
ayudan a fortalecer el caso de negocio de la tecnologia y
hacer de su implementacion masiva un tema prioritario:
generacion distribuida, trifa horaria, programas redes
inteligentes en las empresas eléctricas y medidores
inteligentes en la agenda de ANEEL

Uruguay es el pais mas avanzado del
Cono Sur en términos de implementacion
de la medicién inteligente. La UTE definié
un plan de adopcién total para el 2024. En

total, se renovaran 1,6 millones de
Argentina; la_Secretaria de Energia publico ~ Unidades. Actuaimente hay 950 mil. El
una norma en 2019 que detalla las plan no |mpl|ca costos adicionales para el
caracteristicas requeridas de un medidor ~ usuario final
inteligente. La resoluciéon también exige la
instalacion obligatoria para nuevas
conexiones a partir de 2020. Sin embargo, no H
existe un plan a gran escala para estimular la -
adopcién por parte de los usuarios con
tecnologia mas antigua




4 — MEDICION INTELIGENTE - Principales avances en paises de América Latina .cier

Evaluacion del nivel de integracion por foco tecnolégico para algunos paises
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AMI: medicién inteligente AE: Almacenamiento eléctrico

GD: generaciéndistribuida  VE: vehiculos eléctricos
RD: respuestaa la demanda ADA: automatizacion avanzada de distribucion




4 — MEDICION INTELIGENTE - Principales consideraciones .cier
* La digitalizacion de la electricidad es fundamental para hacer uso de .
medidores eléctricos inteligentes, redes inteligentes o tecnologias de Big Data

_— * La revolucion industrial 4.0 implica que las nuevas tecnologias, como los
_ medidores eléctricos inteligentes, la red, y demds tecnologias asociadas,
imponen algunos cambios en el sector eléctrico y el uso de arquitecturas y
tecnologias de analisis de macrodatos para aprovechar la gestién de las
instalaciones
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* Entre las acciones para abordar la digitalizacion en el sector eléctrico,

podemos enumerar las siguientes:

v' Uso de medidores inteligentes por parte de las empresas de servicios
publicos que reemplacen los actuales

v' Capacitar al cliente sobre el uso de la informacion de su medidor
inteligente

v' Las empresas del sector eléctrico deben hacer un uso de la data que les
permita la toma de decisiones inteligentes




5 — REDES ELECTRICAS INTELIGENTES - Situacién en paises de ALC
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Meéxico:. El pais inicio la transicién de una red tradicional a Smart Grid con el uso y promocién de las fuentes de energia
renovables, el primer paso fue el uso de medidores inteligentes y luego la creacion de un marco regulatorio de la red
eléctrica inteligente a través de una hoja de ruta

Guatemala: La Politica Energética 2019-2050 tiene como uno de los objetivos impulsar el desarrollo de redes
inteligentes para lo que propone realizar estudios para determinar la factibilidad de la implementacién de Smart Grids a
partir del afio 2023

Costa Rica: La Estrategia Nacional de Redes Eléctricas Inteligentes (2021) constituye el marco orientador del subsector

energia para lograr un sistema eléctrico inteligente, flexible y al mds bajo costo, que aproveche los beneficios de la
innovacion tecnoldgica y haga frente a los retos de la descarbonizacion; para aumentar la confiabilidad y calidad, integrar
los recursos renovables en la operacidn e incentivar la eficiencia energética y la gestion de la demanda..

Republica Dominicana: Ha dado pasos firmes en el camino hacia la creacién de redes eléctricas inteligentes, en algunas
zonas ya se cuenta con contadores inteligentes. Trabajan en la normativa de generacién distribuida. CEPM cred el
primer smart grid del pais con el objetivo de incorporar un sistema informatico automatizado, capaz de responder
automaticamente a las fluctuaciones de la produccién de la energia, pero también de la demanda

Panamag: La Estrategia Nacional de Innovacion del Sistema Interconectado Nacional, tiene como objetivo la integracion
de las energias renovables en el sistema de generacion, asi como la inteligencia en el control de las redes y la futura
entrada de almacenamiento de energia a gran escala lo que causard que reconsideremos la estructura, operacion
comercializacion del sistema eléctrico de potencia

.aier




5 — REDES ELECTRICAS INTELIGENTES - Situacién en paises de ALC .cier

Colombia: cuenta con la plataforma Colombia Inteligente. Tiene un Mapa de Ruta para las redes
- inteligentes. Indica que tecnologias ayudaran a reducir inversiones en generacién, transmision y

distribucién. Asi como aporta soluciones a la integracién de renovables y nuevas tecnologias

como movilidad eléctrica y almacenamiento. Ademas, hay politicas y regulacién para Smart Grid

vision que al 2030 el pais haya transitado hacia las redes eléctricas inteligentes, logrando un servicio
competitivo, confiable y sostenible con la participacién de la demanda y contribuir en la
descarbonizacion del pais

I@I Peru: La Hoja de Ruta de Redes Eléctricas Inteligentes en la Distribuciéon 2023 — 2030 tiene como

Chile: propuesta de mejora al marco regulatorio chileno para la Digitalizacion del sector Energia,
con la definicién de una hoja de ruta y actividades especificas para implementacién (2023)




5 — REDES ELECTRICAS INTELIGENTES - Situacién en paises de ALC .OO
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Brasil: tiene politica de incentivos para promover la gestion del lado de la demanda, la generacidn
distribuida y el almacenamiento, también promovié cambios regulatorios para fomentar la

innovacion en el sector energético y Regulacidon de nuevos modelos de negocio. Se cuenta con la
directriz de implementacion obligatoria de contadores inteligentes

Paraguay: ha iniciado con proyectos piloto de medicidn inteligente, a su vez tiene una con el
objetivo de promover el fomento, generacidn, produccién, desarrollo y la utilizacidon de energia
eléctrica a partir del uso de fuentes de energias renovables no convencionales

Argentina: Se han implementado proyectos piloto de pequefia 0 mediana escala, los cuales han
reportado buenos resultados, pero que no han dado lugar a despliegues de mayor alcance
geografico. Uso de medidores inteligentes en areas rurales.

Uruguay: ha implementado Iniciativas sectoriales de redes inteligentes. La iimplementacién de
redes inteligentes y el aumento del parque de fuentes alternativas de energia se ha realizado
mediante una estrategia de consumo basado en un sistema de demanda-respuesta. UTE cuenta
con proyecto Redes Eléctricas Inteligentes que introdujo soluciones que permitan enfrentar la
gestion dindmica de la red eléctrica




5 — REDES ELECTRICAS INTELIGENTES - RESPUESTA A LA DEMANDA .cier

* Mejora de curva de carga

* Usuario es actor activo en el sistema

* Reduccidén de pérdidas y aumento de
eficiencia

* Inclusidon de almacenamiento través de
Recursos Energéticos Distribuidos

* Las plantas virtuales equilibran la curva y
la oferta de servicios auxiliares a la red

* La comunicacion sistema-actores se
vuelve primordial

* Adicional: mejora calidad de la energia




5 — REDES ELECTRICAS INTELIGENTES - Soluciones por tipo de economia gg@r

ECONOMIAS DESARROLLADAS
* Integracion fuentes renovables en el sistema

N GMéde:% g \ * Mejora capacidad y resiliencia de red a través de digitalizacion y automatizacion
m% 5 *  Aumento utilizacién de activos y reduccidn de pérdidas del sistema
o : Mm%amﬁ%g’;‘hms’?;oﬁvﬂw *  Flexibilizacién de carga y participacion de demanda a través de medidas de
4 g eficiencia energética
e * Aprovechamiento del crecimiento econédmico y la innovacion para crear
iy empleos verdes
o ECONOMIAS EN DESARROLLO

*  Garantizar acceso universal a la electricidad, aumentar la disponibilidad y la
calidad del suministro de energia

*  Planificaciéon proactiva del crecimiento de demanda mediante la diversificacion
de la matriz energética, incluidas las renovables y generacion distribuida

*  Prevenir las pérdidas no técnicas

*  Crecimiento rdpido y sostenible a través del disefio, planificacién e
implementacién de una infraestructura eléctrica moderna (por ejemplo, Ultra
HighVoltaje CA/CC)

Salay Gémez
(CHILE)

Is, Georgia del Sur
~




6 - CONCLUSIONES .ciQr

Las redes inteligentes favorecen la transicion energética

- permitiendo la integracion de las energias renovables, de gran importancia para
la regidn por su potencial de crecimiento

- facilitando el acceso de usuarios (consumidores, prosumidores, generadores) a la
red y la generacion distribuida asociada.

- realizando una rdpida deteccion y respuesta a incidentes, lo permite disminuir
las pérdidas, mejorar la confiabilidad del suministro y avanzar hacia sistemas mas
resilientes.

- transformando al cliente en un participante mds conectado y activo, que
empoderado por la tecnologia toma decisiones sobre su consumo, aportando al
uso eficiente de la red eléctrica




Muchas gracias

TULIO MARCUS MACHADO ALVES

.OO DIRETOR EXECUTIVO - CIER

.cier
. Compartir conocimientos, informacion y
COMISION DE INTEGRACION A . Py
ENERGETICA REGIONAL experiencias os potencia permitiéndonos llegar
mas lejos juntos.

Secretaria Ejecutiva de la CIER | (+598) 27090611

Site: www.cier.org
Email: secier@cier.org
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